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Módulo
Sesiones

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12

Sep-6 Sep-8 Sep-13 Sep-15 Sep-19 Sep-23 Sep-26 Sep-30 Oct-11 Oct-12 Oct-13 Oct-15

1 Introducción y generalidades de la 
metodología PML

2 Balances de materia y energía

3 Ahorro y Uso eficiente del Agua

5 Uso racional de la energía y 
energías renovables

6 Gestión de Residuos y sustancias 
químicas

7 Herramientas para la 
sostenibilidad

8 Caso estudio aplicado con cálculos 
financieros 

9 Visitas en campo

10 Elaboración de informe de visitas
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Fase II: Pre-evaluación (revisión
cualitativa)
•Investigación de la
situación actual.
• Descripción de la compañía
y diagrama de flujo
• Inspección de la planta
• Establecer prioridades en
función del enfoque de la
auditoria
• Implementar opciones
obvias

Fase III: Evaluación (revisión cuantitativa)
•Recolección de datos cuantitativos
• Monitorear los materiales (
entradas y salidas )
•Elaborar Balance de materiales
• Análisis de Causas de los desechos
•Implementación de las opciones
obvias
• Registrar y ordenar opciones

Fase V: Evaluación y Estudio de Factibilidad
• Descripción del contenido de las opciones
•Evaluación Preliminar
•Evaluación Técnica
•Evaluación Económica
•Evaluación Ambiental
• Reporte Final

Fase VI: Implementación y continuación

•Preparar un Plan de Implementación
•Organizar la implementación de las opciones
•Evaluar los beneficios de las opciones
implementadas

Fase IV: Generación de Opciones

• Generación de alternativas y opciones de
Prevención
•Selección de opciones viables
•Ejecutar análisis de las opciones
preseleccionadas

Fase VII: Sostenibilidad de la PML

Estableciendo una organización de PML
Establecer regulaciones para administrar PML
Formular un plan  continuo PML 

Balance de las causas 
identificadas

Las opciones seleccionadas

mas viables

Interés de aplicar 
Producción Limpia

Fase I: Planeación y Organización

•Obtener el compromiso de la
gerencia.
•Establecer el equipo de trabajo.
•Desarrollar la política, objetivos y
metas.
•Revisar aspectos legales
•Planear la Evaluación de Producción
Más Limpia
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GENERALIDADES DEL RECURSO HÍDRICO
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Algodón exportación

EL AGUA ES UN RECURSO DEPENDIENTE DE LA 
UBICACIÓN Y EL TIEMPO

Presenter
Presentation Notes
El equilibrio se rompió durante los años 60. El colapso del sistema se originó de la mano de la antigua URSS. Sucedió cuando Stalin ordenó efectuar obras de canalización para irrigar las llanuras adyacentes al río Sir Daria, y el delta del río Amu Daria, duplicando así la superficie de cultivo, que pasó de 4 millones de hectáreas a 8 millones.
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GENERALIDADES DEL RECURSO HÍDRICO
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EJERCICIO PRIORIZACIÓN PAPA FELIZ
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EJERCICIO PRIORIZACIÓN PAPA FELIZ
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GENERALIDADES DEL RECURSO HÍDRICO
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EJERCICIO PRIORIZACIÓN PAPA FELIZ
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ESCASEZ DE AGUA

Presenter
Presentation Notes
La escasez de agua puede afectar a las empresas de varias maneras. En primer lugar, a medida que se incrementan las presiones sobre los suministros locales de agua, el precio del agua puede aumentar, afectando directamente los costos de los insumos. En segundo lugar, incluso cuando los precios del agua sean bajos, los suministros de agua pueden quedar interrumpidos durante períodos de escasez, paralizando los procesos y las actividades que dependen del agua. En tercer lugar, los costos y la escasez de agua pueden afectar a los proveedores y clientes, afectando los costos y la disponibilidad de los insumos, así como la demanda de los clientes.
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ESCASEZ DE AGUA

Extracción Agua
Superficial

Extracción Agua
Subterranea

Agua Evaporada
Huella de la escasez hídrica

Agua Incorporada producto
Huella de la escasez hídrica

Agua contaminada
Huella Gris

Huella de la Degradación Hídrica
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TIPOS DE MEDIDA DE USO EFICIENTE DEL AGUA

Presenter
Presentation Notes
Tipos de medidas de uso eficiente del agua• Medición de la utilización (por ejemplo, conocer dónde se produce el mayor uso del agua)• Reducción de las pérdidas (por ejemplo, reparar las fugas)• Reducción del uso total de agua (por ejemplo, cortar los sistemas de alimentación de agua cuando no sea necesaria, usar aplicaciones eficientes, tales como los inodoros de bajo caudal de descarga y el riego por goteo)• Empleo de prácticas de reutilización del agua (por ejemplo, reutilizar el agua de enjuague, implementar sistemas de circuito cerrado de refrigeración)• Uso de aguas grises/de lluvia
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ESTRATEGIAS PARA EL AHORRO Y USO EFICIENTE DEL 
AGUA 

Presenter
Presentation Notes
Concienciar y capacitar al personal.La capacitación de los empleados debe estar dirigida a introducir prácticas de uso eficiente del agua, tales como:el uso de cepillos y raspadores de goma para todas las operaciones de limpieza de pisos, en lugar del chorro de agua de una manguera, que solo debe usarse para el lavado final (los pisos planos y lisos facilitan su limpieza con escobas o raspadores de goma);la dosificación correcta del volumen de agua requerido en las operaciones de producción y en los lavados.
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APRENDER A USAR EL AGUA DE FORMA MAS EFICIENTE

Presenter
Presentation Notes
Al aprender a usar el agua de forma más eficiente, las empresas pueden reducir los costos asociados con su uso, al mismo tiempo que se disminuyen las presiones de la demanda sobre las fuentes de agua locales que pudieran amenazar su disponibilidad. La "eficiencia en el uso del agua" requiere el uso de mejores tecnologías y técnicas para conseguir los mismos resultados utilizando una menor cantidad de agua. Estas estrategias son esenciales para hacer frente al riesgo de sufrir en el futuro restricciones en el acceso al agua. En los sectores industriales, comerciales e institucionales de todo el mundo, ya se están instituyendo programas de uso eficiente del agua para lograr un ahorro acumulado de una manera rentable.
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REALIZAR BALANCES DE AGUA

Presenter
Presentation Notes
Realizar balances de aguaPara hacer el balance, es necesario realizar las mediciones y detectar fugas.- Instalar medidores en todos los subsistemas a la entrada y salida de cada proceso.- Realizar un programa de lectura de medidores o contadores, las lecturas generalmente se deben tomar dos veces al día, en la mañana antes de que inicie la actividad principal, y por la tarde, al concluir la rutina de trabajo, durante un período continuo de varias semanas, incluyendo los fines de semana, en la mayoría de los sitios. Estas lecturas diarias se deben registrar para establecer flujos base diurnos y nocturnos. Es importante señalar que, en algunos sitios, las lecturas deben de ser tomadas con mayor frecuencia para ser más precisos.- Cualquier fuga que se observe (goteos, humedecimientos, flujos en tuberías, etc.), debe reportarse de inmediato al departamento de mantenimiento, para su pronta reparación. Posteriormente, se debe inspeccionar el sitio y hacer pruebas para asegurar que fue corregida satisfactoriamente.
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Q2 3476.6 Kg/h
Q5 1911 Kg/h
Q8 560 Kg/h
Qf 77 Kg/h
Q6 928.6 Kg/h
Q3 2548 Kg/h
Q4 928.6 Kg/h
Q7 637 Kg/h

Balance de agua

REALIZAR BALANCES DE AGUA

Presenter
Presentation Notes
Entrada[3476.6]Percolador y SeparadorPercolador y Separador[928.6]Secado por dispersiónSecado por dispersión[928.6]SalidaPercolador y Separador[2548]PrensaPrensa[1911]SalidaPrensa[637]SecadorSecador[560]SalidaSecador[77]Borra
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Presenter
Presentation Notes
Desarrollar un programa de monitoreo del uso de aguaCada unidad o área de trabajo, debe asumir una responsabilidad directa y rendir cuentas por el volumen de agua consumido en sus operaciones. Debe registrarse el consumo de agua en la planta (m3/día), en cada una de sus diferentes áreas de producción y, si es posible, en cada una de sus operaciones.Así mismo, se debe calcular, al final de cada mes, los consumos específicos de agua (en m3/unidad de producción o materia prima) y compararlos con los consumos específicos establecidos como referencia por la empresa. Se debe evaluar los logros alcanzados por el programa de ahorro de agua. Es importante recordar que “lo que no se mide, no se puede evaluar”.
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IDENTIFICAR Y EVITAR PÉRDIDAS DE AGUA POR FUGAS

Presenter
Presentation Notes
Identificar y evitar pérdidas de agua por fugasNormalmente, las fugas ocurren en tuberías, mangueras, válvulas, grifos, inodoros, tanques de almacenamiento y otros. Las actividades de identificación de fugas deben realizarse en todas las áreas de la planta, incluyendo el sistema de abastecimiento de agua de la planta, áreas de producción, baños, comedores, oficinas, etc. Así mismo, se debe identificar la presencia de fugas y pérdidas mientras la planta no está trabajando. Una vez por semana o por mes, la empresa debería hacer una lectura del medidor principal de agua al final del día de trabajo y, otra lectura, a primera hora de la mañana siguiente, a fin de determinar el volumen de agua que ha podido ser consumido durante la noche. El volumen de agua consumido por una planta, mientras ésta no está en funcionamiento, es, generalmente, agua desperdiciada por fugas, rebalses o usos de agua ajenos a la producción.
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 Equipar las mangueras con boquillas o
pistolas de presión para reducir las
pérdidas de agua cuando éstas no están
en uso.

 Colocar boquillas o pistolas de alta presión
en las mangueras, con lo cual se obtienen
grandes ahorros en el consumo de agua
en las diferentes operaciones de la planta.

 Usar mangueras de presión en spray con
una presión de no menos de 10 bar para el
lavado de las canales.

EQUIPAR LAS MANGUERAS CON BOQUILLAS O PISTOLAS 
DE PRESIÓN 
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Diámetro de 
tubería 

(pulgadas)

Tiempo de 
lavado sin 

pistola 
(minutos)

Volumen de 
agua 

utilizado 
(litros)

Tiempo de 
lavado con 

pistola 
(minutos)

Volumen de 
agua 

utilizado 
(litros)

Ahorro 
(Litros)

1/2 5 66 4 53 13

3/4 5 84 4 67 17

1 5 264 4 211 53

1 1/2 5 1.135 4 1.068 67

AHORRO DE AGUA ESTIMADO POR USO DE PISTOLAS 
INDUSTRIALES 
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CAPTAR AGUA POR LLUVIA

Presenter
Presentation Notes
Captar agua de lluviaCuando el agua que se utilizará en la operación no necesita tener un grado de potabilidad, ni debe ser aportada por la red de acueducto, se puede ahorrar al usar una fuente de abastecimiento diferente. Entre las fuentes alternas más utilizadas actualmente, está la captación de aguas lluvias.Un medio fácil de obtener este recurso para consumo humano y/o uso industrial es la captación de aguas lluvias. En muchos lugares con alta o media precipitación, y donde no se dispone de agua en cantidad y calidad necesaria para consumo, se recurre al agua lluvia como fuente de abastecimiento.Para esto, el agua lluvia es interceptada, colectada y almacenada en depósitos, para luego utilizarla.
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INSTALAR EQUIPOS AHORRADORES DE AGUA EN TODA 
LA PLANTA

Presenter
Presentation Notes
Instalar equipos ahorradores de agua en toda la plantaExisten equipos sencillos, y de fácil instalación, que permiten ahorrar agua. Por ejemplo, grifería de cierre temporizado, pistolas de cierre automático para mangueras, válvulas reguladoras de presión, válvulas con flotadores de cierre para tanques de almacenamiento de agua, duchas de bajo caudal, etc.En oficinas, las instalaciones sanitarias pueden llegar a representar hasta un tercio del consumo total del agua utilizada.
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CALDERAS

Presenter
Presentation Notes
Calderas- Utilización de válvulas termostáticas que regulen la entrada de vapor en los centros de consumo, según las necesidades reales.- Aislamiento de conducciones o instalaciones por donde circule el vapor.- Aplicación de vapor indirecto, mediante serpentines o camisas.- Aprovechamiento de calores residuales, aguas de refrigeración calientes, gases de combustión, etc.- Recuperación de condensados, siempre que sea posible.- La utilización de agua de gran calidad disminuye las purgas.- Realización de purgas automáticas por conductividad.
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TORRES DE ENFRIAMIENTO

Presenter
Presentation Notes
Torres de enfriamiento - Utilizar válvulas termostáticas que regulen la entrada de agua fría, según las necesidades reales.- Realizar un correcto diseño de los intercambiadores de calor. Mantenerlos en buen estado en cuanto a incrustaciones o ensuciamiento, pues limitan la transferencia de calor.- Utilizar el agua caliente de la refrigeración en operaciones donde haga falta, aprovechando energía y logrando una refrigeración de la misma. También es posible utilizar intercambiadores regenerativos que permiten utilizar el calor de un fluido caliente para calentar otro, a la vez que éste se enfría.- Utilización sucesiva del agua de refrigeración: una vez se caliente el agua, utilizarla en otro proceso de refrigeración, siempre que su temperatura permita emplearla como fluido refrigerante.- Refrigerar el agua en depósitos, a temperatura ambiente. Mezclar el agua caliente en depósitos con agua fría, para obtener la temperatura adecuada. No utilizar sistemas de refrigeración en circuito abierto sin recuperación de agua.- Centralización de las aguas de refrigeración.- Utilización de grupos de frío de forma complementaria a la torre, para alcanzar temperaturas inferiores a la temperatura húmeda, en lugar de trabajar en circuito abierto.
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Presenter
Presentation Notes
Cambio en los hábitos de consumo de los usuariosPueden incluir:- Organizar el trabajo para que se disminuyan las pérdidas.- Revisar que estén totalmente cerradas las llaves de grifos y que no queden abiertas innecesariamente.- Reportar al personal de mantenimiento cualquier fuga o falla en los sanitarios, mingitorios, grifos, bebederos y demás.- Aislar las tuberías de agua caliente que alimentan lavabos o regaderas, para disminuir el tiempo en que se deja correr el agua hasta que se pone caliente.- Ajustar el riego de prados y jardines a calendarios y horarios con baja evaporación en el día.
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https://docs.google.com/document/d/1PA8QhRUwbHx6QzpPw
x5AJWFSN6p3siYr/edit?usp=sharing&ouid=1179276990353626
20561&rtpof=true&sd=true



GRACIAS
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